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  דבר פתח
  
  
 כבר .שינויל שימור בין שילוב הוא העולם, מדעניםו אמנות אנשי ,פילוסופים לפי

 טענה ;)ט, א קהלת" (שׁהַשָּׁמֶ  תַּחַת חָדָשׁ כָּל אֵין"... כי המלך שלמה טען ך"התנ בתקופת

 עובר אדם אותו אין": הרקליטוס היווני הפילוסוף בדברי יותר מאוחר הופיעה נגדית

 אשר קורנליס מוריץ הנודע ההולנדי האמן 20- ה במאה. "פעמיים רהנה באותו

)Escher (מטמורפוזות' ציור באמצעות לשינוי שימור בין שילוב של תפיסה ביטא '– 

. )הלאה וכן לציפורים דגים( לגמרי אחר למשהו בהדרגה משתנות בציור הצורות

 מונטרו רוסה או, סירוה] Bunin[ בונין איוון למשל כמו( העולם רחבי מכל סופרים

]Montero [כי המדעית העובדה על תבססםבה נפשהו גוףה אודות על כתבו) יהספרדיה 

 רכיביםה אותם אחר חיפושה .מספר שנים לאחר מתחלפים אדםה שבגוף םתאיה כל

 גם. העתיק עולםה חכמי את עוד סִקרן ,מהם בנוי המשתנה העולם אשר הקבועים

 שינויים המאפשר שימור באמצעות נעשה בסיסייםה חוקיםה ניסוח המודרני במדע

 של התאורי'כ שלו היחסות תורת את הגדיר יןינשטיאי למשל כך ;מסוימים

 אותם חקרב עוסק הטופולוגיה ענף במתמטיקה'. וזמן מרחב של אינווריאנטים

 וכן ניפוח, מתיחה, כיווץ( צורה עיוותי תחת נשמרים אשר המרחב של מאפייניםה

   .מודרניתה אלגברהה של יסוד מושגי הם והומומורפיזם איזומורפיזם ואילו), הלאה
 למשל כך. במתמטיקה הבסיסיים בלימודים כבר מופיע ושינוי שימור של הרעיון

 האחרון הסידורי המספר הוא קבוצה של גודל המתאר) קרדינלי מספר( מונה מספר

 גומלין יחסי. היהמני יךתהל של )שימור( אינווריאנט וזהו, איבריה של היהמני בתהליך

, מתמטית משימה או אלגוריתם, מתמטי משפט בכל קיימים שינויל שימור בין מגוונים

 בעיקר תמקדמת המקצוע למידת אם סמויים להיות יכולים אלה יחסים אך

 החישובי היבטב תמקדותה במקום" ?למה" השאלה הדגשת. טכניות במיומנויות

 שוניםה ההיבטים את, אובייקטים בין הקשר את לראות יכולת" בפיתוח לעזור יכולה

, החינוך משרד" (שונים אובייקטים או אובייקט אותו של תכונותה את ו/או תופעה של

" במתמטיקה שיעור לא הוא הכללה ללא שיעור" המוטו). 2006, והספורט התרבות

)Mason, 2003( של אלגברית חשיבה לפתח המתמטי חינוךה לש ברורה מגמה משקף 

 כי מסכימים המתמטי החינוך אנשי. היסודי הספר ביתב לימודיהם בעת כבר יםלומדה



 שימור ושינוי. תובנה אלגברית בעולם המספרים והצורות
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 הכללה כל. האלגברית החשיבה של ביותר המשמעותי הרכיב איה ההכללה יכולת

 ההכללה. ביניהם וביחסים ספציפיים בגדלים, במספרים מתחילה במתמטיקה

 במעבר משתנים וא מריםשנש רכיבים גילוי עלו שונים מצבים בין השוואה על מבוססת

 ןמ החל יםהלומד את ללוות אמורה ושינוי שימור של יהירא. אחר למצב אחד ממצב

 לספק יכולה כזו הישראי מניחים אנוו, המתמטי הידע הבניית של הראשונים השלבים

)  algebraic eyes and ears")  (Blanton & Kaput, 2003("  'יםאלגברי משקפיים'

  .  היסודי הספר ביתב הלימודים בעת כבר טיקההמתמ מקצוע למידתב

 במכללות מלמדים אשר מורים מורי עם ושיחות ראיונות, שערכנו מחקרים

 המורים רוב כי מלמדים באוניברסיטאות לחינוך ובפקולטות מורים להכשרת

 מניפולציות של אוסף באלגברה רואים ההוראה ופרחי היסודי הספר בבית למתמטיקה

 כדי תוך המתפתח קוגניטיבי רכיב היא אלגברית חשיבה כי וריםסב הם. באותיות

 -בבית מתמטיקה מהוראת כחלק בכך עוסקים אינם ולכן, פורמלית אלגברה לימודי

 המתמטי הידע את ולפתח להשלים, להרחיב צורך ראינו כך בשל. היסודי הספר

 אלגברית תהתייחסו יכלול אשר ידע, זה בנושא ההוראה ופרחי המורים של והפדגוגי

, השינויו השימור של םהתפקידי ראיית. האלגברה לימודי לפני עוד הנלמדות לבעיות

 הידע את להרחיב אמורה ,ונותמגו מתמטיות בסיטואציות ביניהם היחסים של גם כמו

 חומרב – פורמלית דווקא לאו – אלגברית ותהתבוננב לתמוךו יםהמור של האלגברי

 קשרים הבנת על המבוסס דיון. היסודי הספר בבית נלמד אשר המתמטי הלימוד

 במעבר השתנה ומה נשמר מה :הבאה השאלה את חדדמ שינויל שימור בין וניםמגו

 ?אחר למצב אחד ממצב

 מתמטי ידע להבניית מגוונים רעיונות בו מוצגים. מסוים בנושא עוסק אינו זה ספר

 העוסקים מורים מוריל מיועד הספר .שינויל שימור ביןש יחסיםה ראיית בעזרת

 גם כמו, הביניים ובחטיבת היסודי הספר בבית המתמטיקה הוראתל מורים תהכשרב

 אלגברה שעניינם לקורסים רלוונטי הספר .ובהוראתה במתמטיקה המתעניינים לכל

 הלומדים של החשיבה בפיתוח שמתמקדים לקורסים גם כמו', אלגברה טרום'ו

 של התוכן ידע את ולהעמיק להרחיב כדי לשמש יכול הוא). תלמידים או סטודנטים(

 בבעיות מתענייניםה שארו מורים, סטודנטים. המקצועית מהתפתחותם כחלק המורים

 להתעשר, בעיות לפתרון רעיונות של משפע ליהנות יכולים אלמנטרית מתמטיקה של

 ושינוי שימור של גישהב שיטתי שימוש לעשות וללמוד בעיות לפתרון רבים כליםב
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 התומכות פעילויות של רחב מגוון מספק בספר המוצג החומר. כללי מתמטי כמאפיין

  .לכל מרצה לבחור את הפעילויות הנראות לו ומאפשר העיקרי רעיוןה בטיפוח

 הוראה פרחי של ודידקטית מתמטית להתפתחות לתרום יכול זה ספר לכך הודות

   מתמטי ידע הבניית של תהליכים בשיפור ולסייע האלגברית החשיבה בתחום

  . הספר בבית

  

  

  

  

  

  

  

  

 ו-א לכיתות במתמטיקה לימודים תכנית ). 2006( והספורט התרבות, החינוך משרד

 תכניות ולפיתוח לתכנון האגף, הפדגוגית המזכירות: ירושלים. המגזרים בכל
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 ת מקורותרשימ



 שימור ושינוי. תובנה אלגברית בעולם המספרים והצורות

 

12 

 

  

  

 של יהיהרא מודגמת זה בפרק. הספר של הכללי הרעיון את מבסס הראשון הפרק

 מגוונות בסיטואציות בו מוצגת היאו ,תהליכים של הבנהלו לתיאור כדרך ושינוי שימור

 ככלי תמוצע שינויה לבין שימורה ביןש הקשר הבנת. יםתחומ מגווןב המתרחשות

 משמעותי מתמטי ידע ולהבניית יםלומדה של פורמלית לא אלגברית החשיב לפיתוח

 בסיטואציות השינוי לבין השימור בין מתקיימים אשר הגומלין יחסי סוגי .הםשל

  . ספרב הבאים הפרקים של ולמבנה לתוכן בסיס ומהווים זה בפרק מוצגים מתמטיות

 דן פרק כל. דידקטיהו מתמטיה וניתוחן מתמטיותה פעילויותה הוא הספר גרעין

 המתוארות פעילויותה בין המאחד היבט, שינויל שימור ביןש הקשר של מסוים היבטב

 שימורהש בכך מתאפיינים אשר במצבים יםמקדמת השלישי הפרקו השני הפרק .בפרק

 המתאפיינות מתמטיות סיטואציות בהבנת עוסק השני הפרק. מראש נקבעים שינויה או

) כמות( מספר הצגת שעניינן פעילויות בו מוצגות בעיקר .מראש הנקבעת כמות בשימור

 השלישי הפרק. אלה םשינוייב השימור ותפקיד אפשריים שינויים, דרכים מגווןב

  . המתקבלות הכמויות בין תהשוול םבדרכי ודן בכמויות נעשהש שינוי בהשפעת מתמקד

 בין הגומלין שיחסי בכך מתאפיינים אשר מצביםב עוסקים הבאים פרקיםה ישנ

 עם ההתמודדות כדי תוך מתגלים או נבנים אלא, מראש ידועים אינם שינויל שימור

 כהבניית מתמטיות בעיותל פתרון ודרכי אלגוריתמים מציג הרביעי פרקה .הבעיה

 עוסק החמישי הפרק. מסוימת תכונה של או כמותה של שימור כדי תוך יםישינו

  . הבעיה לפתרון ככלי יםיבשינו 'חבוי'-ה שימור של ובגילוי

 שימור של ההיבטים באותם עוסק הוא. הגאומטרי בתחום מתמקד השישי הפרק

 בעיקר עוסקות בו המתוארות הפעילויות אך, הקודמים בפרקים מוזכרים אשר ושינוי

   .צורות של במידותיהן

 לפרחי המיועדות בנושא פעילויות, מבוא כולל )הראשון קלפר פרט( מהפרקים אחד כל

  . נוספות פעילויותל הצעותו פעילויות לניתוח ודידקטיים מתמטיים עקרונות ,הוראה

 פרקה שבו שינוי לבין שימור ביןש שרהקֶ  של מרכזי היבט פורטמ לפרק מבואב

  . ילויותפעה שבבסיס יםוהדידקטי המתמטיים הרעיונות בו יםצגמו כן כמו. עוסק

 מבנה הספר
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 לתחום שייכות הן. מתפתחות מתמטיות כסיטואציות מנוסחות פעילויותה

 ובחטיבת היסודי הספר בבית הנלמדים בנושאים ומקורן, האלמנטרית המתמטיקה

 שלה הראשונים לביםופתרון הש הבעיה הבנת: שלביות-רב הן הפעילויות כל .הביניים

 למצבים מוביל החקר המשך ואילו ,פורמליים אלגבריים בכלים שימוש מצריכים אינם

   1.שגרתיות לא ולבעיות פחות מוּכרים מתמטיים

 ללומדים תוהמוצג פעילויותה רוב. הוראה לפרחי עבודה כדפי בנויות הפעילויות

 מעשי פן או מסגרת סיפור הוא שעניינה , כותרת'יום-היום מחיי' כותרתאת ה תונושא

 בו העיקרי רעיוןה את ומדגים מפרט פרק בכל פעילויותה אוסף. הפעילות של מסוים

 מתמטיים נושאים מגווןב תעוסקו תיופעילוה. ונותמגו ובסיטואציות בווריאציות

 לפתור המאפשרת בדרך נבנו המשימות, זאת עם. אִתם התמודדל דרכים מגוון ותומזמנ

  . כמעט תלוי- בלתי באופן מהן אחת כל

 להתמודדות באסטרטגיות ניםד הפעילותשל  דידקטייםהו מתמטייםה יםניתוחה

 זו', האמיתית' הכותרת גם מתגלה הפעילות אודות על הדיון במהלך. המשימות עם

 הפעילות לניתוח ההערות. הפעילות של המתמטית המשמעות את מתארת אשר

בסוף כל ניתוח  .מגוונים מתמטיים נושאים לבין בינה הקיימים הקשרים את מדגישות

  פעילות.מושגים שימור ושינוי בַּ תפקידי השל מופיע סיכום 

. בעיהה באותה למיניהם שינויה ושל שימורה של םיבטיהה בין הדוק קשר קיים

 בעיהה אותה עם להתמודדות) ויעילות( שונות דרכים בחירת תוקרוב לעתים פיכךל

 – תספירלי היא בספר הנושאים הצגת דרך. זהה קשרב אחר טהיב תלהדגש מביאה

 מהטרה או דחייה, שונים בנושאים העוסקים דיונים במסגרת זהות תפעילויו של אִזכוּר

 שאלות של מוקדמת הצגה, ההוראה בכיתת הדינמי למצב בהתאם שאלותהמ חלק של

  . ההלא ןוכ בהמשך בהן מעמיק עיסוק לצורך

 – יישומים מודגשים האלו בהצעות. נוספות פעילויותל הצעות מופיעות פרק בכל

 כיווני, בפרק הוצגו אשר הפעילויות במסגרת שהתקבלו וצאותת של – מפתיעים לעתים

 הפעילות במהלך אשר ובירורים פורמליות הוכחות, נוספות והתפתחויות עתידיים חקר

 על חלקית לענות ניסיון נעשה זו במסגרת השאר בין. הלאה וכן' עליהם דילגו' עצמה

  .  הוראה פרחי של בכיתה קיימת אשר ההטרוגניות

                                                      

1
  . והשינוי השימור ראייתההיבט של  מן ותנדונ הןאך בספר  ,הבעיות הן בעיות ידועותמחלק  
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