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Á¢ËÓ†¨˙ÈÎÂÈÁ ‰È‚ÂÏÂÎËÏ ÊÎ¯Ó‰†¨ÔÂ¯‡ ‰ÏÈ‡
Ë¯ÂÙÒ‰Â ˙Â·¯˙‰†¨ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó†¨ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÂÈÎ˙ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ÔÂÎ˙Ï Û‚‡‰†¨ÔËÈÂÂËÂ‡Ó ‰ÎÏÓ

ÌÈ¯Èˆ†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈ¯·˘†‚ÂˆÈÈ†ÏÚÂ†¨ÒÁÈ†ÏÚ†¨π†ÏÚ

®µ†¨¢≤∞∞∞†˜ÊÁ ¯ÙÒÓ¢©†˜ÊÁ ¯ÙÒÓ Ï˘†µ†ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚·

∫ÌÎÂ˙· ÌÈ˘‚Ù ÌÈ‡ ‰¯Â‡ÎÏ˘ ÌÈ¯Ó‡Ó È˘ Â‡¯˜

˜ÒÂÚ‰†¢ÂÎÚ·†ÈËÓ˙Ó†ÏÂÈË¢†ÔÊÂ¯ È¯ß‚†Ï˘ ¯Ó‡Ó‰†≠

ÆÌÈÏ‚ÚÓÂ ÌÈÏÂ‚ÈÚÏ ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈ·Â˘ÈÁ·

„ÂÓÏÏ†¯˘Ù‡†‰Ó¢†¨‚¯Â·¯ÈÂ ¯˘†¨ÔÂ¯‡ Ï˘ ¯Ó‡Ó‰†≠

ÌÈ¯·˘ Ï˘ ‚ÂˆÈÈ· ˜ÒÂÚ‰†¢ÌÈ·˘ÁÓ†ÌÚ†˜¯†ÌÈ¯·˘†ÏÚ

ÆÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ· ÌÈ¯˘È È„È≠ÏÚ

ÌÈÂ˘ ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈÓÂÁ˙· ÌÈ˜ÒÂÚ ÌÈ¯Ó‡Ó‰ È˘†‰¯Â‡ÎÏ

ÆÌ‰ÈÈ· ¯˘˜ ˘È†¨‰˘ÚÓÏ†Æ‰ÊÓ ‰Ê

¯˘‡Ó ¯Á‡ ‡Ï ‰È‰È ÔÎ„˘‰†ÆÌ¯˘˜Ï ‰Ò ‰Ê ¯Ó‡Ó·

ÆÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ†≠†‰˘È‚Ù‰ ÌÂ˜ÓÂ†¨π†ÌÈÓÈ‰ ¯·Î˘Ó Â„È„È

‰˘ÁÓ‰ ÔÊÂ¯ È¯ß‚†ÂÏ ÚÈˆÓ†¢ÂÎÚ· ÈËÓ˙Ó ÏÂÈË¢†¯Ó‡Ó·

¯ÂÈ‡†¨±µ†ßÓÚ· Ì˘ Â‡¯©†ÂÙ˜È‰Â ÏÂ‚ÈÚ‰ ¯ËÂ˜ ÔÈ· ÒÁÈÏ

Ï˘ ‡˘ÂÏ ·Â¯˜ ‡˘Â·†¨˙ÙÒÂ ˙ÂÏÈÚÙÏ ‰Úˆ‰ ‰‰†Æ®¥

ÆÏ¢‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰

ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ· ¯Â‡È˙†¨Â¯ËÂ˜Â ÏÂ‚ÈÚ‰ Û˜È‰

∫ÂÈÎ‰ ÂÊ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Í¯ÂˆÏ

∂≠µ†˙ÂÁÙÏ©†ÌÈÏÂ‚Ú Ì‰Ï˘ ÌÈÒÈÒ·‰˘ ÌÈÏÎ Ï˘ ÛÒÂ‡†≠

®„ÂÚÂ ÌÈ˜Â·˜·†¨˙Â‡ÒÙÂ˜†¨˙ÂÒÂÎ ÂÓÎ†¨ÌÈÂ˘ ÌÈÏÎ

ÆÛÂ˜˘ Û„Â ÌÈÈ¯ÙÒÓ†¨˜·„ ¯ÈÈ†≠

‡Â‰†ÚÂ·È¯†ÏÎ†‰·˘††¨‰ÏÂ„‚ ˙ˆ·Â˘Ó ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ†≠

Æ®±† ¯ÂÈ‡©† ‰Ë˜‰· Ô‡Î ˙¯ÈÂˆÓ‰ ÂÊ ÂÓÎ† ¨¯¢ÓÒ

˙ÂÏÈÚÙ‰ ÍÏ‰Ó

ÒÈÒ·‰ ˙‡ ÂËË¯˘Â ÛÂ˜˘ Û„ ÏÚ ÌÈÏÎ‰ „Á‡ ˙‡ ÂÁÈ‰†Æ‡

ÆÏÂ‚ÈÚ‰ ˙‡ Â¯Ê‚†ÆÂÏ˘

Æ®≤† ¯ÂÈ‡©† ÏÂÙÈ˜ È„È≠ÏÚ ÏÂ‚ÈÚ‰ ¯ËÂ˜ ˙‡ Â‡ˆÓ† Æ·

˙Î¯ÚÓ· È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ÏÂ‚ÈÚ‰ ¯ËÂ˜ ˙‡ ÂÓÒ. ‚

Æ®≥†¯ÂÈ‡·†ÂÓÎ©†ÆÌÈ¯Èˆ‰

˙È˘‡¯Ó È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ÏÙÂ˜Ó‰ ÏÂ‚ÈÚ‰ ˙‡ Â˜È·„‰

Æ®≥†¯ÂÈ‡· ÂÓÎ©†ÆÌÈ¯Èˆ‰

¯ËÂ˜‰ Ï˘ ÈÓÈ‰ ‰ˆ˜· ¯Èˆ‰ ÏÚ ‰¯ÂÁ˘ ‰„Â˜ ÂÓÒ

Æ®¯ÂÈ‡ Â˙Â‡·†A †‰„Â˜©
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Æ®¥† ¯ÂÈ‡©† ˜·„ ¯ÈÈ· ÈÏÎ‰ ÒÈÒ· ˙‡ ÂÙÈ˜‰† Æ„

ÆÒÈÒ·‰†Û˜È‰ Ï˘ Í¯Â‡‰ ÈÙÏ ˜ÂÈ„· ˜·„‰ ¯ÈÈ ˙‡ Â¯Ê‚

˙Î¯ÚÓ ÏÚ Â˙Â‡ Â˜È·„‰Â ÈÏÎ‰Ó ˜·„‰ ¯ÈÈ ˙‡ Â„È¯Â‰†Æ‰

ß‚† ÛÈÚÒ· Ì˙ÓÈÒ˘† A† ‰„Â˜Ï ÔÈÓÈÓ ¨ÌÈ¯Èˆ‰

Æ®≥†¯ÂÈ‡· ÂÓÎ©

¯ÈÈ Ï˘ ‰ÂÈÏÚ‰ ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ‰ÈÙ· ‰„Â˜ Ú·ˆ· ÂÓÒ†ÆÂ

Æ≥†¯ÂÈ‡·†B†‰„Â˜ ÂÓÎ†¨˜·„‰

ÌÈÏÎ ÌÚ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÏÚ Â¯ÊÁ ÌÈ¯Èˆ†˙Î¯ÚÓ†‰˙Â‡·†ÆÊ

Æ„Á‡ ÈÏÎ „ÂÚ ˙ÂÁÙÏ†¨ÌÈÙÒÂ

ÂÓÎ©†ÏÂ„‚ ÏÙÂ˜Ó ÏÂ‚ÈÚ ÏÚÓ ÔË˜ ÏÙÂ˜Ó ÏÂ‚ÈÚ Â˜È·„‰

Æ®µ†¯ÂÈ‡·

Ì˙ÓÈÒ˘ ˙ÂÈÂÚ·ˆ‰ ˙Â„Â˜‰ ˙‡ ¯˘È Â˜· Â¯·Á†ÆÁ

ÆÌÈ„„ˆ‰ È˘Ï Â˜‰ ˙‡ ÂÎÈ˘Ó‰Â

øµ†¯ÂÈ‡Ï ‰ÓÂ„ Ì˙Ï·È˜˘ ËÂË¯˘‰ Ì‡‰

‰Ï‡˘

¨„Á‡ ¯˘È Â˜ ÏÚ ˙Â„Â˜‰ ÏÎ ˙Â¯„˙ÒÓ ÚÂ„Ó

ø˙È˘‡¯‰ Í¯„ ¯·ÂÚ˘

‰·Â˘˙

‰„Â˜ ÏÎ·˘ ÔÂÂÈÎÓ Â˜‰ Â˙Â‡ ÏÚ ˙Â¯„˙ÒÓ ˙Â„Â˜‰

x≠‰†¯ÂÚÈ˘ ÂÏÈ‡Â†¨ÏÂ‚ÈÚ Ï˘ Û˜È‰ ‡Â‰†y†≠‰†¯ÂÚÈ˘†¨ÂÓÈÒ˘

Û˜È‰ ÔÈ· ÚÂ·˜ ÒÁÈ ÌÈÈ˜†ÆÏÂ‚ÈÚ Â˙Â‡ Ï˘ ¯ËÂ˜‰ ‡Â‰

ÌÈÏÂ„‚†¨ÌÈÏÂ‚ÈÚ‰ ÏÎ· ÌÈÈ˜ ÒÁÈ Â˙Â‡†ÆÂ¯ËÂ˜ ÔÈ·Ï ÏÂ‚ÈÚ‰

ÌÈÈ˜˘ ˙Â„Â˜†¨ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ·†Æπ†‡Â‰ ‰Ê‰ ÒÁÈ‰†ÆÌÈË˜Â

˙Â¯„˙ÒÓ†¨x†≠‰†¯ÂÚÈ˘Ï†y†≠‰†¯ÂÚÈ˘ ÔÈ· ÚÂ·˜ ÒÁÈ Ô‰·

Æ˙È˘‡¯‰ Í¯„ ¯·ÂÚ‰ ¯˘È Â˜ ÏÚ „ÈÓ˙

˙‡ ¯‡˙Ó‰†¨‰Ê‰ ¯ÂÈ‡‰ ˙‡ ÂÈ‡¯ ÔÊÂ¯ È¯ß‚†Ï˘ ¯Ó‡Ó·

∫Â¯ËÂ˜Ï Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰ ÔÈ· ¯˘˜‰

˙‡ Â· ‰‡¯˘ È„Î ÌÈÏÂ‚ÈÚ È‡ˆÁ ‰ËÓÏ˘†∑†¯ÂÈ‡Ï ÂÙÈÒÂ‰

ÆÔÊÂ¯ È¯ß‚† Ï˘ ¯Ó‡Ó‰ ÔÓ Â‡·‰˘ ¯ÂÈ‡· ÂÈ‡¯˘ ‰Ó

‰˙ÒÂ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ†Æ¯ÂˆÈ˜· Ô‡Î ˙ÁÒÂÓ‰†¨˙ÂÏÈÚÙ‰ Ô‡Î „Ú

ÌÚ ‰˙Â‡ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡†ÆßÂ†‰˙ÈÎÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ ‰ÁÏˆ‰·

‰ÏÂ„‚ ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓÂ†¨„ÈÓÏ˙‰ ÔÂ˘Ï· ˙Â˜ÈÂ„Ó ˙Â‡¯Â‰

˜¯Ù·†¨±∑†¯ÙÒÓ†¢˘ÂÏ˘ÆÆÆÂ†ÌÈÈ˙˘†¨˙Á‡¢†˙¯·ÂÁ·†¨‰ÎÂÓ

Ï‚ÚÓ‰¢†˙¯·ÂÁ·†Ì‚Â†®¥¥≠¥≥†ßÓÚ© ¢ÏÂ‚ÈÚ‰Â Ï‚ÚÓ‰¢

Æ®∏≠∑†ßÓÚ©†¢˙Á‡†„ÂÚÂ¢†‰¯„Ò‰Ó†¢ÏÂ‚ÈÚ‰Â

˜·„†¯ÈÈ
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‰ÓÈ‡˙Ó ˙ÂÏÈÚÙ‰ Ï·‡†¨ßÂ†‰˙ÈÎÏ ˙Â„ÚÂÈÓ†˙Â¯·ÂÁ‰ È˙˘

‰Ï‡ÎÏ „ÁÂÈÓ·†¨ÌÈÈÈ·‰ ˙Â·ÈËÁ· ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï Ì‚ „Â‡Ó

Æ‰È˙ÂÂÎ˙Â ˙ÈÂÂ˜‰ ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÏÚ ÌÈ„ÓÂÏ Â‡ Â„ÓÏ˘

ÌÈ¯·˘©†¢˘Ó˘¢†‰„ÓÂÏ‰ ̇ ¯ÊÚ· ÌÈ¯·˘ „ÂÓÈÏÏ ̄ ˘˜‰ ‰‰Â

¢˘Ó˘¢†‰ÎÂ˙‰ ˙¯ÊÚ·† Æ®Á¢ËÓ† ¨˙ÂÏÈ˜˘ ˙Â˜ÏÁÓÎ

¯ÙÒÓ ÏÎ ¨ÂÈÈ‰„†¨®ÈÏÂÈˆ¯ ¯ÙÒÓ©†ËÂ˘Ù ¯·˘ ÏÎ˘ ÌÈ„ÓÂÏ

¨b 0†¨ÌÈÓÏ˘†ÌÈ¯ÙÒÓ†b, a†¯˘‡Î†¨ab †≠Î†ÈÂËÈ·Ï Ô˙È‰

¯˘È È„È≠ÏÚ ‚ˆÂÈÓÏÎ ÌÚ „ÁÈ·† ¨ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ· „ÈÁÈ

¯·˘ ‡Â‰ È¯‰˘†¨ËÂ˘Ù ¯·˘ ÂÈ‡†π†ÆÂÏ ÌÈÂÂ˘‰ ÌÈ¯·˘‰

Û˜È‰‰ ˙ÓÎ Ï·˜˙Ó ‡Â‰†ÆÈ¯ÂÊÁÓ È˙Ï· ÈÙÂÒÈ‡ ÈÂ¯˘Ú

˙ÂÏÈÚÙ‰ ÔÓ†≠†‡ÏÙ ‰Ê ‰‡¯Â†ÆÏÂ‚ÈÚÂ ÏÂ‚ÈÚ ÏÎ Ï˘ ¯ËÂ˜·

˙Â¯ÓÏ†¨‰ÊÎ ¯˘È ÌÈ‡˙Ó†π†≠Ï†Ì‚˘ Ú·Â ‰ÏÚÓÏ ÂÚˆ‰˘

˙¯ÊÚ· ÌÈ¯·˘ Â„ÓÏ˘ ÌÈ„ÈÓÏ˙†°ÈÏÂÈˆ¯ ¯ÙÒÓ ÂÈ‡ ‡Â‰˘

Æ‰ÏÚÓÏ˘ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡ „ÂÚ ÍÈ˘Ó‰Ï ÂÏÎÂÈ†¢˘Ó˘¢†‰ÎÂ˙‰

∫‰‡·‰ ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˙ÂÙ‰Ï È‡„Î ÂÏ‡ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï

øπ†Ï˘ ¯˘È‰ Ï˘ ÂÓÂ˜Ó ÌÈ¯Èˆ‰ ˙Î¯ÚÓ· ‰ÙÈ‡

:‰·Â˘˙‰ ‰‰

ÔÈ· ‡ˆÓ†π†Ï˘ ¯˘È‰†¨≥Æ±¥†≠Ï†Í¯Ú· ‰ÂÂ˘†π†≠˘†ÔÂÂÈÎÓ

Æ≥†Ï˘ ¯˘ÈÏ ¯˙ÂÈ ·Â¯˜†¨¥†Ï˘ ¯˘È‰ ÔÈ·Ï†≥†Ï˘ ¯˘È‰

¨π†Ï˘ ¯˘È‰ ˙‡ Ï·˜Ï ¯˘Ù‡≠È‡ ‰ÓˆÚ†¢˘Ó˘¢†‰ÎÂ˙·

¯˘Ù‡†ÂÊ†‰ÎÂ˙·˘ ÈÙÓ ˙‡ÊÂ†¨ÔÂ¯ÙÈÚÂ ¯ÈÈ È¯ÂÈˆ· ˜¯ ‡Ï‡

ÆÌÈÈÏÂÈˆ¯ ÌÈ¯ÙÒÓ ÌÈ‚ˆÈÈÓ‰ ÌÈ¯˘È ˜¯ ¯ÈÈˆÏ

∫˙ÂÏ‡˘ ‰ÓÎ „ÂÚ ‰‰†¨‡˘Â· „ÂÚ ˜ÈÓÚ‰Ï ‰ˆ¯È˘ ÈÓÏÂ

ø≥±
≤
†Ï˘Â 3 Ï˘ ÌÈ¯˘ÈÏ ÒÁÈ·†π†¯˘È‰ ‡ˆÓ ˜ÂÈ„· ‰ÙÈ‡†≠

ø
≥≤
±∞ †Ï˘Â†

≥±
±∞ †Ï˘ ÌÈ¯˘ÈÏ ÒÁÈ· ‡ˆÓ ‡Â‰ ‰ÙÈ‡†≠

ø≤≤
∑
†Ï˘ ¯˘ÈÏ ÒÁÈ·†ø†π†Ï˘ ¯˘È‰ ‡ˆÓ†‰ÙÈ‡†≠

ÌÂÎÈÒÏ†‰Ï‡˘

˙Á‡·†ÌÈ˙ÈÚÏ Ú‚Â†¨π†Ï˘ ¯˘È‰˘ ‰‡¯†∏†¯ÂÈ‡·

øÔÎ˙ÈÈ ‰Ê Ì‡‰†Æ˙˘¯‰ Ï˘ ˙Â„Â˜‰Ó

ÌÈ¯ÂÚÈ˘ ˘È ÂÊ‰ ˙˘¯· ˙Â„Â˜‰ ÏÎÏ˘ Â¯ÎÊ

°ÌÈÓÏ˘†®˙ÂËÈ„¯Â‡Â˜©

˛ ˙ Â ¯ Â ˜ Ó ¸
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